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Versammlungsberichte. 

Jahresversamrnlung des Iron and Sfeel Institute. 
London, .5.-8. Mai 1927. 

Vorsitzender: F. W. H it r b o d , London. 
( F o r t s e t z u n g  u n d  S c h l u S . )  

Dr. J. L. Ii  a u g h t o n , 'reddingion: ,,Uber die Konslitzifioiz 
der  Eisen-PhosphorleSierunKen." 

Vortr. gibt zunachst eine ubersicht iiber die alteren 
Arbeiten. Die friiheren Forscher hatten aber nienials 
reines Eisen zur Verfugung; es war immer noch kohlenstoff- 
haltig. Vortragender hat seine Untersuchungen mit reinem, h i  

Hochfrequenzofen liergestellten Eisen durchgefiihrt und konnte 
auf diese Weise kohlenstoffreie Eisenlegierungen untersuchen. 
Phosphor wurde in  chemisch reiner Form als roter Phosphor 
verwendet. Die Legierungen wurden in  einem Hochfrequenz- 
Induktionsofen hergestellt durch Zusammenschmelzen des Eisens 
und Phosphors in  einer Stickstoffatmosphare. Es wurden auf 
diese Weise Legierungen mit 0,1--30% Phosphor hergestellt. 
An diesen Legierungen wurden Erhitzungs- und Abkuhlungs- 
kurven aufgenommen. Die Legierungen, welche mehr Phosphor 
enthielten, als den eutektischen Mengen entsprach, zeigten eine 
merkliche Unterkuhlung. Die Legierungen wurden einer 
niagnetischen IJntersuchung unterworfen, ad3erdem wurden sia 
bei verschiedenen Temperaturen erhitzt. Fur Temperaturen 
unterhalb 1100" wurde ein H a  u g h t o n  - H a n  s o n  -Thermostat 
verwendet. Die Legierungen wurden immer im Vakuum erhitzt 
mit Ausnahme der Falle, wo ein sehr hoher Phosphorgehalt 
einen Verlust an Phosphor bedingt hatte. Diese Legierungen 
wurden in Stickstoffatmospharen erhitzt. Fiir tiefere Tempe- 
raturen lvurde die Warmebehandlung in einem Kohlenstoff- 
ringofen tlurchgefiihrt in Stickstoffatmosphare. Bei Legierungen 
mit geringen Mengen von Fe,P erwies sich Ferrichlorid-Kupfer- 
chlorid-Losung als Atzniittel geeignet. Im allgemeinen 
lieBen sich die Legierungen, welche kein Fe,P enthielten, am 
besten elektrolytiscli init verdunnter Salzsaure atzen. Legierungen 
mit Fe,P wurden elektrolytisch mit konzentriertem Konigs- 
wasser geatzt. Wenii vie1 Fe,P in  der Legierung vorhanden 
war, waren die Proben so sprode, daB sie leicht in  der Hand 
zerkriimelten. Die Proben waren sehr schwer zu polieren, in1 
Falle sehr hoher Porositat mullten die Poron init Wachs aus- 
gefiillt werden. Die Loslichkeit des Phosphors in festem Eisen 
wurde bestimmt, indem man die Proben 24 Stunden auf 1000° 
erhitzte, dann langsam auf die gewiinschte Temperatur ab- 
kiihlen liell, und zwar so, dall je Stunde die Temperatur urn 
80 sank. Sodann wurden die Proben 25-250 Stunden gegluht. 
Es zeigte sich, dafi das sekundare Phosphid sich entweder langs 
der Kristdlnadeln otier langs der Hohlraume ausscheidet. Die 
rontgenographischen Aufnahmen gaben gute Uebereinstimniung 
rnit den Ergebnissen tier thermischen Analvse. Fur  die chemische 
Analyse der Legierungen fand €3. L. M. C l a r k  ein geeignetrs 
Verfahren, indem er die Legierungen mit mehr als 12% 
Phosphor durch gelindes Erwarmen im Chlorstrom zersetzte. 

K o t a r o  H o n d a  uud K i n n o s k e  T a k a h a s i ,  Tokio: 
JJntersuclzungen iibnr die  Kerbharte von Metnllen." 

Vortr. hat schon friiher gezeigt, daB die gewohnliche 
Ar't der Messungen des Durchmessers des Eindruckes bei 
der Hartepriifung nach Entfernung der Belastung nicht richtig 
ist und dall nian den Durchmesser wiihrend der Einwirkung 
der Last messen sollte. Die Brinellharte wird gemessen durch 
die Intensitat des Drucks an der Beriihrungsflache zwischen der 
Kugel und der Probe. Es war jedoch fruher nicht moglich, 
wlhrend der Belastung die Beruhrungsoberflaehe zu messen: 
man mu& deshalb die Probe einer Belastung unterwerfen, die 
hoch genug ist, um einen bleibenden Eindruck zu hinterlassen, 
und nian niuljte dann nach Entfernung der Belastung den Durch- 
messer des Eindrucks messen unter der Annahme, daB keine 
elastische Ruckwirkung stattgefunden hat. Heute verfugt man 
uber verschiedene Instrumente, mit denen man die Tiefe des 
Eindrucks und damit den Durchmesser wahrend der Belastung 
messen kann. Es sollte deshalb diese Art der Harteprufung 
moglichst bald allgemein eingefiihrt werden. Die Unter- 
suehungen wurden mit einem Brinellschen Hartepriifer durch- 
gefiihrt, d w  mit einem Tiefenmesser ausgestattet war. Da die 

wahrend der Belastung geniessenen Brinellschen Harten eine 
bessere Uebereinstimmung mit anderen Hartepriifungen zeigeIi 
als die nach der Entlastung gemessenen Harten, so sollte man 
die Brinellsche Harte so definieren, daS die HBrte geniesseii 
wird durch das Verhlltnis der angewandten Belastung zu dcr 
Oberflache dcs Eindrucks wahrend der Belastung. Schon friiher 
lronnte gezeigt werden, dai3 die Harte eines Metalls in der 
Umgebung der Druckstelle mit der Zunahnie des Druckes 
steigt; diese Zunahme ist zuriickgefiihrt worden auf die Hlrtung 
dieser Stelle infolge der Kaltbearbeitung wlhrend der Kom- 
pression, d. h. sie ist auf innere Spannungen zuriickzufiihren. 
Diese wachsen rnit dem MaBe der Kaltbearbeitung, lronnen aber 
nicht grenzenlos wachsen. Die hf e y e r sche Forniel iiber 
die Beziehung zwischen Drucli und Harte gilt nur fur ein 
beqrenztes Ilruckgebiet. Sie ist eine enipirische Forniel, die 
auSerhalb der beobachteten Grenzen lreine Criiltigkeit mehr hat. 
Infolgedessen sind die Berechnungen iiber die maximale Harte, 
wie sie 0 ' N e i 11 durchgefiihrt hat, wertlos. 

Tolrujiro M a t s u s h i t a und Kiyoski N a g a s a w a ,  Tokio: 
, .Die Erscheinung der  Temperhiirfung in Sfahlen." 

Die Zunahme der magnetkchen Harte, die durch das 
Tempern verursacht wird, wurde mit ,,Temperhartung" be- 
aeichnet. Die Erscheinung ist von Xnderungen in den mecha- 
nischen Eigenschaften Harte, Zugfestigkeit, Schlagfestigkeit br-  
gleitet. Probestabe wurden von 8000 in  Wa r abgeschreckt. die 
magiietische Harte wurde durch eine magnetomrtrische Methode 
gemessen. Hiernach wurden die Probestabe larigere Zeit in einem 
elektrischen Widerstandsofen auf 100-6500 erhitzt. Wahrend 
des Temperns der Proben wurden sie von Zeit zu Zeit aus dem 
Ofen genommen, und die magnetische Harte wurde gcmessen. 
Wurde unterhalb 4000 getempert, so nahni die magnetkche 
Harte mit zunehmcnder Zeit ab;  bei 4PP ninirnt die magnetkche 
Harte zunachst ab, steigt dann langsam niit der Zeit und er- 
reicht nach 10 Stunden ein Maximum. Wird das Tempern iibcr 
das Maximum hinaus Iangere Zeit fortgesetzt, so nimmt in alleii 
Fallen die magnetische Harte wieder ab. Oberhalb 5500 bc- 
kommt man ein allmahliches Abfallen der magnetischen Harte. 
Die Kurven zeigen, dall die magnetische Hlr te  abgeschreckter 
Kohlenstoffstahle zuerst abnimmt, wenn die Ternpertemperatur 
auf etwa 400" steigt; sie niinnit dann zu bis zu einem Maximum 
bei etwa 5000 und nimmt dann mit zunehniender Temper- 
temperatur allmahlich ab; die Stahle werden dann der Kerb- 
schlagprobe ausgesetzt; sowohl in Kohlenstoffstlhlen aIs in den 
Lum Vergleich untersuchten Nickel- und Nickelchromstahlen ver- 
schieben sich das Maximum der inagnetischen Hlr te  und der 
Knick in der Kerbschlagfestigkeit zu niedrigereri Temperaturen 
mit ansteigender Temperzeit. Die Stiicke wurdeii auch auf Zuq- 
festigkeit untersucht ; es zeigte sich entsprechend den abnortmn 
Erscheinungen in  der niagnetischen Harte und bei der Kerb- 
schlagprobe auch eine abnorme hinderung in d r r  Zuqfestigkeit. 
Die Brinellharten aeigen gleichfalls den abnornien Verlaiif d w  
inagnetischen Harte. Nach Ansicht des Vortr. wird diese Teinper- 
hartung verursacht durch die Desintegration oder Verfeinrrung 
der Eisenkristalle, die vor dein Beginn des Kristallwarhstnnis 
einsetzt. Diese Rekristallisation ist von einem Nachlassen der 
inneren Spannungen rnit zunehmender Temperatur begleitpt. 
Die innere Spannung wieder ist zuriickzufiihren auf die Bildunq 
von Martensit wahrend des Abschreckens. DaS trotz der Zer- 
setzung des Martensits die Harte von abgeschrecktein Stab1 
nicht merklich abnimmt, ist einerseits auf die Feinheit d:?j 
Tropstitkorns zuriickzufiihren, andererseits auf die Erhaltung 
der inneren Spannung bis zu 500-5500. Die l'eniperhiirturig j s t  
auf die Verfeinerung oder Kekristallisation der Eisenkristallc 
zuriickzufuhren, die durch die inneren Spannungen begunstigt 
werden. I n  kaltbearbeiteten Stahlen ist die Anderung der 
niechanischen und niagnetischen Harte, die durch das Tempern 
bei verschiedenen Temperaturen auftritt, sehr lihnlich den 'Er- 
xheinungen in abgeschreckten Stahleu. Es ist bekannt, daf3 
kaltbearbeitete Stahle beiin Gluhen eine Rekristallisation er- 
leiden. Die Temperatur der Rekristallisation wird durch eiiii. 
Reihe von Faktoren beeinflufit, so durch die chemisehe Zu- 
sammensetzung, die inneren Spannungen USW. Man kann abor 
die Rekristallisationsteniperatur aus der Temperatur der magnrj- 
tischen Teinperhartung berechnen, und diese Methoden durften 
fiir die phvsikalische Metallurzie von eroijter Bedeutune werden. 
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Prof. J .  S e i g 1 e ,  Nancy: ,.Die technischen und die wirl- 
schaftlichen Bedingiingen der  Schwermeiallindustrie in  Osl- 
frankreich unler bpsondrrrr Beriicksichligilng der Ausnulzung 
d m  Gasr." 

Sach deni K r i t y e  sind die drei Eisenlager bei Longwy, Briey 
untl Nancy sowie die Lager westlich von Metz und Thionville 
an Frankreich gefallen. Ini Gebiet von Longwy sind jetzt acht, 
im Gebiet von Briey drri, im Gebiet von Nancy sechs und ini 
Moselgebiet acht Eisenwerke im Betrieb. Iin Jahre 1926 wurden 
in den genannten Gebieten 81,5% Roheisen und 71,576 Stahl der 
Gesamtproduktion Frankreichs erzeugt. Eine Statistik iiber den 
Koksverbrauch besteht nur fur dasMoselgebiet. Dort sind im Jahry 
1926 fiir die Erzeugung von 7 726000 tRoheisen rund 9400000 t Koks 
verbraui4it worden. Vor d m  Kriege stammte der Koks aus den1 
Ruhrgebiet. Sacti dem Kriege wurde das Koksproblern uberauh 
srhwierig. Die Rohle aus dem Saargebiet lieferte einen Koks, 
der nur fiir ltleine Hochofen verwendbar ist, da e r  zu reich an 
fliirhtigen Brstandteilen, sehr zerbrechlich ist und den Transport 
st:lilecht vertragt. Man hat versucht, den Koks zu verbessern, 
intleni man die feine Kohle aus dem Saardistrikt rnit Kohlen 
au.; anderrii Gegeiiden oder rnit teilweise destillicrtcr Saarkohle 
niischte. Hcute hat eine Ik ihe  von Gesellschaften selbst Kokd- 
ofen ini Betrieb. und die Kokserzeugung an Ort und Stelle 
cntwickell sicli rasch. Die Koksofcn liefern je Kilogramm Kohk 
2.50-330 rbrn Gas von 6000-5000 WE. Etwa die Halfte diesea 
Gases ist iiberschiissig, und die Frage der Verwendung he-  
schaftiyt dip Vv'crke schr. h'ur ein einziges Werk, HomBcourl, 
vcrwendet das Gas ziir Beheizung der Horhofen. Das Koksofen- 
eas in Moyeuvre wird zum Teil fur die Gasbeleuchtung d w  
Gebiets verwandt. Andere Werlte habcn die Herstellunp von 
.4mnioriiuni:;ulfat aufprwornmen untcr Ausnutzung des in dcn 
Koksofengasen ent haltenen Wasserstoffs iind unter Anwenduiig 
des katalytisrhcn Verfahrens von C 1 a 11 d e zur Vercinigurtg 
von Wasserstoff uud Stickstoff. In dem MaBe, wie technische 
Verbesserungen Gas fur verschiedene Heizzwecke in immer 
griif3erem Mal3c zur Verfugunp stellen, nimmt der Kohlc- 
verbrauch in Stahl- und Eisenwerlten ab. Die Kohlenstaub- 
ftluerung fiihrt sich gleichfalls pin. Es bestehen in  den gc- 
naniiten Gebieteri insgesamt I51 Hocholen; hiervon sind 111 
irn Betrieb; die kleinsteri erzeugen taglich 70-75 t Roheisen. 
Die groijteii Hochofen in  Hagontlange erzeugen taglich 300 bi;; 
350 t basisches Itoheisen. Vom Standpunkt der Erzlager wic 
auch hinsichtlich der technischen Vervollkommnung der  Aa- 
lagen ist die Lase der  Metallindustrie in Ostfrankreich sebr 
giinstig. Weniger befriedipend sind die Verhlltnisse der Koks- 
versorgung. Die Schwerinduslrie in  Ostfrankreich hat groBe 
finanzielle Lasten zu tragen, im Gebiet der Maas und Mosel 
durch den Wiederaufbau der im Krieg zerstorten Werke, im 
Moselgebiet durch die Erwerbung der urspriinglich deutschen 
Jktriebe und die allgemeine srhlechte Lage des Metallmarktes 
in den Jahren 1919-1923. Dicse aus dsr  Vergangenheit uber- 
nonimeiien Lasten wcrden weniger druckend werden, wenn sich 
die Produktion giinstig entwickclt, und dcshalb ist es wiinschens- 
wert, dafi unter den Kationen sich freundliche Beziehungen 
r n  twickeln. 

1. S w i n d t! n und G. R. B o 1 s o  v e r , Sheffleld: ,,Einige 
L'ntersuchitngen a n  kallgewalzien Stahlbandern." (Vorgetragen 
von I l o l s o v e r . )  

Die Untersuchung der mechanisclien Eigenschaften an 
Stah1i.n mit 0,1 %, 0,34 %, 0,54 % und 0,7 % Kohlenstoff nach 
verschiedenem Grad des Kaltwalzens zeigte, da13 die groijte Zug- 
festigkeit mit der Kaltbearbeitung stieg, daij aber fur  einen 
gewissen Prozentsatz der Reduktion durch Kaltbearbeitung dio 
Zunahme der  Zugfestigkeit proportional geringer war als die 
Kaltbearbeitung. Die Festigkeit folgte zwar ziemlich eng den1 
Maximum der Zugspannung, aber war proportional geringer bci 
zunelimendem Kohlenstoffgehalt im Stahl. Die Scherfestigkeit 
nalim mit der Kaltbearbeitung zu, aber in geringerem Maije als 
das Maximum der Zugspannung, und die Brinellsche Harte- 
prlifung in  kaltbearbeitetem Material ist nicht geeignet, einen 
Hinweis auf das Maximuin der Zugspannung zu gcben. In  dzr 
Regel ninimt a b w  das Verhlltnis zwischen diesen beiden Proben 
rnit tler Kaltbearbeitung zu. Im allgemeinen ist die Knderung 
der Eigensrhaften in den verscbiedenen Stahlen gleicher 
.4rt, aber bei allen Ilntcrsuchungen zeigte sich der 
weirhe Slahl durch die Kaltbearbeitung weniger hartbar, 

wahrend ein Kohlenstoffstahl init 0,7%, der vor deni Kalt- 
walzen gegliiht war, vie1 rascher gehartet wurde. Die von 
einigen Beobachtern angegebene Abnahme der Hartc durch 
fortgesetztes Walzen konnte nicht bestatigt werden. Eine Reihe 
der Stahlc wurde, nachdeni sie etwa 33-60 % heruntergewalzt 
waren, untersucht, nachdem sie eine Stunde lang auf ver- 
schietiene Temperature~t bis zu 7000 erhitzt waren. Dns 
Maximum der Zugspannung stieg niit zunehmender Erhitzunga- 
temperatur in allen Stlhlen, niit Ausnahnie des weichen Stahls. 
wo das Masiinuin der Zugspannung mit zunehmender Tempi:- 
ratur bis 3000 C fiel. Gliihen vor dem Kaltwalzen verringertr 
das Ansteigen der Zugspannung durch Erhitzen nach dem Walzen. 
Die Scherfestigkeit nahm bis ungefahr 3000 zu, und zwar wurdh? 
hier der  weiche Stahl in gleicher Iiichtung bceinfluBt, nur in 
geringerem MaBc. Die Brinellharte stieg durch das Wiede1.- 
erhitzen, aber das Verhaltnis zur Maximalspannung fiel, so daQ 
tiinn ein hoheres proportionales Ansteigen fiir die 13rinellhlirtc 
nls fur die Zugspannung fand. Die Erhitzungsdaiier von ub!Ir 
c.iner Stundc bei 7000 C zeigte einen merklichen Einfluf3 auf dit. 
incchanischen Eigensrhaften. 

Seischi T a ni u r a ,  London: ,,Pseudo-~c.ilZingshr~s~aZZe im 
Ferrit und die Liislichkeit von Kohlenstoff i n  a-Eisen." 

Wenn y-Eisen und Austenit nach dem Dehnen erhitzt 
wrrden, so bilden sich leicht Z~~illingslrristalle. Ahnliche 
Kristalle sind jedoch sehr selten in a-Eisen und Ferrit beob- 
achtet worden. Dieses verschiedene Verhalten hangt m6g- 
licherweise mit den verschiedenen Atomstrukturcn in diesen 
Phasen zusammen. Vortr. konnte in einem Stuck Roheisen 
einen Zwillingskristall im Ferrit entdecken. Das R6ntgenbild 
zeigte deutlich groiae Ferritkristalle und eine betrlichtliche 
Menge Schlackeneinschlusse. Kurz darauf ltonnte die gleirhe 
Struktur in einem weichen Stahlrohr beobachtet werden. Ein 
Stuck dieses Stahles wurde 18 Stunden an der Luft auf 680" 
erhitzt, sodann wurde die Temperatur auf !)00* gesteigert und 
6 Stunden bei dieser Temperatur gehalten. Das Stuck erkaltete 
sehr langsam in1 Ofen. Bei der Analyse zeigte sich, daB die 
Zusammensetzung praktisch die gleiche geblieben war, niit 
Ausnalime des Kohlenstoffs. der durch Oxydation verringert 
war. Xach dein Atzen mit i%iger alkoliolischer Salpetersaure 
zeigten sich kleine Ferritkristalle und einige PerlitstelIen, 
auBerdeni waren dunkelgraue Einschllisse vorhanden unti 
Cementit. Eine sorgfaltige Untersuchung ergab das Vorhanden- 
sein sehr kleiner Zwillingskristalle ini Ferrit. In der Regel 
sind durch Gluhen erzeugte Zwillingskristalle ini Metal1 sehr 
stabil. Die Bildung dieser Art Zwillingskristalle hangt eng mil 
der Atonistruktur des Metalls zusammen. In  flachenzentrierten 
kubischen Kristallen, wie bei Kupfer, tritt Zwillingsbildung ver- 
hiiltnismafiig leicht auf ; Metalle, die, wie Fcrrit, korperzentriert 
kubisch kristallisieren, zeigen sehr selten diese Struktur. Es 
war deshalb nicht miiglich. festzustellen, da13 die im Ferrit 
gefundene Struktur wirklich wahre Zwillingskristalle sind. 
Vortr. wurde sie daher zweckmal3ig als Pseudozwillingskristalle 
bezeichnen. Vorlr. untersuchte dann die Loslichkeit des Kohlen- 
stoffs im a-Eisen. Zweifellos ist die Loslichkeit von Kohlen- 
stoff in  a-Eiscn s e h r  gering, aber sicherlich nicht 0, denn sonst 
ware das Wachstum der Cementitteilchen im Eisen unterhnlb 
des Haltepunktes Ai schwer darauf zuriickzufuhren. Unter 
der Annahme, daB a-Eisen bei Zinimertemperatur keinen 
Kohlenstoff lost und daB die Liisung von Kohlenstoff in  Eisen 
ein cndothernier Vorgang ist, wird durch 'I'emperaturerhohung 
die Loslichkeit des Kohlenstoffs zunehnien. Da 6- und a-Eiseii 
gleiche kristallinische Form haben, lrann die Loslichlteit des 
Kohlenstoffs i n  8-Eisen bei 14860 als gleich angenonimen werdeii 
tnit der Loslichkeit des Kohlenstoffs i n  n-TCisen, wenn letzteres 
auf diese Teniperatur erhitzt wird. Man lrann auf diese Weisc 
im Diagramni die Loslichkeit des Kohlenstoffs in a-Eisen beiiii 
Haltcpunkt A ,  auffinden. Sie berechnet sich niit 0,034% Kohlcii- 
stoff und bestatigt so theorelisch die experimentell gefundeneit 
Werte von S c o t  f und Y a in a d  a. 

R. Y a n c s k e , Janishedpur (Tndien) : ,,Slnhlcrzeiigung in 
lndien nnch dem Duplexurrfahren." 

Das Duplexverfahren besteht in  e inw Kombination des 
13essemer- und Kupolofenverfahrens. Das geschmolzene Roh- 
eisen wird entsiliciert und te i lwise  oder vollstlndig entkohlt 
in eineni sliuren Ressenicr-C:onvertor nnti hierauf in einem 
basischen Kupolofen entphospliiert. Dieses Verfahren wird 
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rnit Erfolg in  Indien angewendet. Das von der Indischen Ge- 
sellschaft benutzte Verfahren lehnt sich sehr an das amerika- 
nische an. Fur die Verarbeitung im Duplexofen eignet sich 
am besten Roheisen niit 0,9-1,2% Silicium und etwa 0,7 bis 
0,8% Mangan, der Phosphorgehalt sol1 0,045% nicht uber- 
schreiten. Ferrornangan wird aus indischen Manganerzen in 
einem der Hochofen erzeugt. Beim Duplexverfahren kommt 
das geschmolzene Eisen aus dem Hochofen bei der Temperatur 
von etma 13600 in  den Mischer und wird dort durch Kolrsofen- 
gas oder Steinkohlenteer heifi gehalten. Das aus dem Mischer 
entnommene Metall darf nicht zu heifi sein, besonders wenn 
der Siliciumgehalt hoch ist. Bei zu hohen Temperaturen trelen 
Schwierigkeiten bei der Entphosphorung im basischen Kupol- 
ofen auf. Die Eisenverluste ini Mischer betragen durchschnitt- 
lich %%, das husbringen vom Hochofen zum Converter ist 
etwa 98,5%. 1st die Ternperatur des Metalls aus dem Mischer 
nicht zu heifi, so wird der grofite Teil des Siliciums und 
Mangans in der ersten Schmelzperiode oxydiert, und die Oxyde 
verbinden sich mit dem gleichzeitig erzeugten Eisenoxyd zu 
einem Doppelsilicat von Eisen und Mangan. Man nimmt an, 
dafi dic Oxydation der Elemente eine indirekte Reaktion ist und 
dafi die Luft in Beriihrung mit dem Eisen das Oxyd Fe,O, 
bildet. welches dann durch Silicium, Mangan und Kohlenstoff 
zersetzt wird. tinter normalen Betriebsbedingungen wird der 
Kohlenstoff nicht merltlich angegriffen, bevor nicht ein betracht- 
licher Teil ties Siliciurns entfernt ist. Schwefel und Phosphor 
werden wahrend des Ofenganges nicht vollstandig entfernt. 
Durchschnittlich erhalt man 91,5% des Mischermetalls wieder, 
8,5% gehen durch Oxydation, Verfliichtigung und Abbrand ver- 
loren. Der hohe Phosphorgehalt des Eisens aus der Bessemer- 
Birne macht die folgende Raffination im basischen Kupolofen 
notwendig. Vortr. weist dann auf das Verfahren hin, welches 
in der Tata-Gesellschaft zur Erzeugung von Schienenstahl in  
der Duplexanlage angewandt wird. Es ist dies Verfahren einzig 
dastehend. Da es schlrieriger ist, die Entfernung des Phosphors 
zu garantieren und seine Reduktion in  der Asche leichter ist, 
wenn im Bad riel Kohlenstoff vorhanden ist, wird f u r ,  die 
Herstellung von Schienenstahl mehr Kalkzusatz benutzt als €ur 
die Erzeugung von weichem Stahl. Die Kupolofen haben eine 
gute Lebensdauer, durchschniitlich sind rnit einem Ofenfutter 
686 Schmelzen erreicht worden, nur geringe Reparaturen waren 
erforderlich. Die Stahlverluste in der GieBerei, d. h. die Diffe- 
renz im Gewicht der aus dem Ofen in die Pfanne gegossenen 
Stahlmengen und der zu den Walzwerken gehenden Stahlblocke 
betragt durc:hschnittlich 2% %. Die durchschnittliche Ausbeute 
von Hochofenmetall zurn Stahlwerk betragt etwas uber 85,596. 

Prof. Dr. Walter R o s e n h a i n , Teddington: ,,Untersuchung 
uber Eisenlcgierungen." 

Im National Physical Laboratory in Teddington ist eine 
systematische Untersurhung uber Eisenlegierungen im Gang?. 
Der Zweck ist, die Legierungssysteme im hochsterreichbaren 
Reinheitsgrad zu untersuchen, wobei besonderes Gewicht auf 
die Abwesenheit von Kohlenstoff gelegt wird. Man nahm bisher 
an, dafi gasformige Verunreinigungen nicht im gleichen Mafie 
wie feste Verunreinigungen zu beurteilen sind. Man fand 
jedoch, dafi bei Chroni und seinen Legierungen Stickstoff einen 
sehr merklicben Einflxfi ausubt. lnfolgedessen mufiten die 
Untersuchungen uber die Eisen-Chrom-Legierungen neu auf- 
genommen werden. Es wurden Mangan, Chrom und 
Silicium in eincm miiglirhst reinen Zustand hergestellt; uni 
Trugschlusse wiihrend der Untersuchung der Legierungen ZLI 

vermeiden, mui3te man nicht nur der Frage der Atmospharc, 
der die Legierungen ausgesetzt werden konnen, besondere 
Aufmerksanikeit schmken, sondern auch den feuerfesten 
Materialien, mit denen sie in  Beriihrung kommen. Interessant 
ist die Beobachtung, dai3 bei Eisen-Mangan-Legierungen die Be- 
dingungen, die es gestatten, reines Eisen oder reines Mangan 
ohne Storungen zu schmelzen, nicht ausreichen, um die Reinheit 
von Eisen-Mangan-Lesierungen zu gewahrleisten, die hinsicht- 
lich der Beeinflussung durch das Ofenfutter vie1 empfindlicher 
sind als die reinen Metalle selbst. 

F. A d c o c k t  Teddington: ,,Herstellung von reinem Chrom." 
Chrom wurde durch Elektrolyse einer wasr igen Losung mit 

30% reiner Chromsiiure und 1% Schwefelsaure hergestellt. Die 
sogenannte reine Chromsaure des Handels erwies sich infolgc 
des hohen Sulfatgehalts als ungeeignet. Es wurden zuerst 

Anoden von ,,Thermit"-Chrom verwendet, deren schnelle Aui- 
losung jedoch storend war, und es wurden diese Anoden durch 
Bleianoden ersetzt, die von dem Elektrolyten nur in  geringeni 
Mafie angegriffen werden. Es sind drei Verfahren entwickelt 
worden, alle unter Verwendung von Bleianoden und Chrom- 
saurelosungen mit geringem Zusatz von Schwefelsaure: 1. Blei- 
anode, porose Zelle, Zinnkathode, 2. Bleianode, quadratische 
Stahlkathoden, und 3. Bleianoden und rotierencle Stahlrohr- 
kathoden. Die nach diesem Verfahren hergestellten Chroni- 
proben unterschieden sich sehr im Aussehen und zum Teil aucn 
in  Reinheit. Alle Niederschlage enthielten jedoch Wasserstojf 
und Sauerstoff. Der Wasserstoff scheint w%hrend der norrnalen 
Vakuumschmelze in  Freiheit gesetzt zu werden. Der Sauer- 
stoff, der in  der Chromkathode in einer Form enthalten ist, der 
bei Losung in  Saure keinen Ruckstand hinterlafit, andert sic!] 
beim Erhitzen im Vakuum und bildet dann das unlosliche Oxyd 
Cr,O,. Dieses kann entfernt werden, indem man die feste 
Chromkathode in  einem Wasserstoffstrom bei hoher Temperatur 
erhitzt (1500-1600). Die groi3e Harte des elektrisch niedey- 
geschlagenen Chroms wird off enbar durch den Wasserstoff - 
gehalt bedingt, durch die kristallinische Form und vielleicht 
auch durch den Sauerstoff. Geschmolzenes oder bei hoheri 
Temperaturen gegluhtes Chrom von hoher Reinheit zeigt diese 
grofie Harte nicht. Der Schmelzpunkt des Chroms liegt be- 
trachtlich uber dem des Eisens, aber eine genaue Bestirnmung 
lionnte nicht durchgefuhrt werden wegen der Schwierigkeiten, 
das Metall wahrend der Durchfuhrung der Bestimmung in 
diesem Reinheitszustand zu erhalten. Die spektroskopischen 
Untersuchungen zeigten keine Verunreinigungen in dem elek- 
trisch niedergeschlagenen Metall. 

Dr. Marie S. V. G a y  1 e r , Teddington: ,,HPrstellung con 
reinem Mangan." 

Mangan vom Reinheitsgrad 99,3% wurde hergestellt durch 
Reduktion des Oxyds mit Aluminium. Mangan mit weniger als 
O , O l %  Verunreinigung kann man durch das sehr einfache 
Destillationsverfahren darstellen unter Anwendung eines Hoch- 
frequenz - Induktionsofens; das Mangan destilliert bei einer 
Temperatur unmittelbar unterhalb seines Schmelzpunktes bei 
einem Druck von 1-2 mm. Das so erhaltene Metall ist silber- 
grau und sehr sprode. Beim Schmelzen im Vakuum bildet sich 
ein Block mit reichlichen Sprungen. Das Springen ist mit den 
Umwandlungserscheinungen verbunden. Das Metall schneidet 
Glas. An der Luft andert es sich nicht. Der Schmelzpunkt des 
Mangans ist in  einer Stickstoffatmosphare bestimrnt worden. 
Es wurden unterhalb des Schmelzpunktes vier kritische Punkte 
festgestellt. Schmelzpunkt 12440 f 30. I. Umwandlungspunkt 
1191' 4= 30, 2. Urnwandlungspunkt 10240 & 20, 3. Umwxndlungs- 
punkt 7420 z!= l o ,  4. Umwandlungspunkt 6820 =!= lo. Die mikro- 
skopische Untersuchung zeigt, dai3 die dritte Umwandlung mit 
einer Anderung der Kristallstruktur verbunden ist, wahrend 
eine derartige Bnderung beim vierten Umwandlungspunkt nicht 
beobachtet wurde. Diese Umwandlungen sind von einer merk- 
lichen Volumenanderung begleitet. Die Umwandlungspunkte 1 
und 2 sind noch nicht naher untersucht worden. Es zeigte sich, 
dai3 Zusltze von kleinen Verunreinigungen das Mangan sehr 
beeinflussen. Das reinste Thermit-Mangan mit 0,7 % Ver- 
unreinigungen ist weniger sprode. Anwesenheit von Verunreini- 
gungen scheint den  Schmelzpunkt des Mangans und die 
Umwandlungspunkte zu erhohen, was auch nach dern Eisen- 
Mangan-Diagramm von R u m  e 1 i n  und F i c k zu erwarten ist. 

N. P. T u c k e r , Teddington: ,,Darstellung von sehr reineri 
Silicium." 

Es zeigte sich, dafi im Handelssilicium mit 93-98% 
Silicium die Verunreinigung entweder in  deutlichen Nestern 
oder in  den interkristallinen Schichten liegen. Wird derartjges 
Material von Sauren angegriffen, so werden die Verunreini- 
gungen, die in  der Hauptsache aus Eisen- und Aluminium- 
silikaten und Siliciden des Eisens, Kalziums und Magnesium; 
bestehen, gelost, und es entwickeln sich iibelriechende, nicht 
entziindbare Siliciumhydride. Wird das reinste Handelssilicium 
gepulvert und nacheinander rnit Konigswasser, Flufisaure und 
Schwefelsaure und endlich Salzsaure behandelt, so erhalt man 
unter gunstigen Bedingungen ein Metall rnit 99,94% Silicium. 
Dieses Material zeigt nach d e n  Umschmelzen in  einem 
Silikatiegel eine Mikrostruktur, die die hohe Reinheit des 
Produktes bestatigt. 




